HEAT TRACING, iZOLASYON VE ELEKTRIK iSLERI TEKNiK SARTNAMESi

ELEKTRIKLI ISl IZLEME SISTEMi SARTNAMESI
(ELECTRICAL HEAT TRACING SYSTEM SPECS)

1.0 KAPSAM

1.1 Bu sartname, “Donmaya karsi koruma” ve “Proses sicakhgini koruma” uygulamalari i¢in istenen
elektrikli isi izleme sisteminin dizayn, malzeme temini, montaj ve saha testi igin genel kosullari
tanimlar.

1.2 Elektrikle Isi izleme miteahhidi, malzemelerin saglanmasi, iscilik, stipervizyon ve asagdidaki iglerin
tamamlanmasi igin gerekli alet ve ekipmanlarin temininden sorumludur;

A. Elektrikli 1sitma sistem icin gereken malzeme, kontrol panosu ve trafo yikinin belirlenmesi,
tedariki ve montaj;

B. Kontrol panosundan boru ylzeyine monte edilecek Isitici kablo, RTD sensér ve klemens
kutularina kadar olan Gli¢ ve sensor Kablo baglantilarinin Dizayni, malzemenin tedariki ve montaji;

C. Isi izolasyon sisteminin, dizayni, tedariki ve montaijt.

2.0 KODLAR VE STANDARTLAR

2.1 Elektrikli Isitma Sistemi asagida belirtilen kod ve standartlarin en son suriimine uygun olarak
dizayn edilmis, dretilmig, monte edilmis ve test edilmis olmalidir;

A. National Electrical Code (NEC/NFPA 70)

B. CENELEC Norms

C. National Fire Protection Association (NFPA)

D. National Electrical Manufacturers Association (NEMA)
E. American National Standards Institute (ANSI)

F. Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE)
G. International Electrotechnical Commission (IEC)

H. Uygulanabilen buttn yerel standartlar

2.2 Elektrikli Isitma Kablo Ureticisi ISO 9001 sertifikasina sahip olmalidir.
3.0 CEVRE KO?ULLARI

3.1 Minimum Cevre Sicakhg : -30°C
3.2 Maksimum Cevre Sicakligi: 40°C
3.3 Ortalama Sicaklik: 15 °C

3.4 Riuzgar: 100 km/h

4.4 Korozif Ortam: Hayir

4.0 ELEKTRIKSEL SAHA SINIFLANDIRMASI

Ekipmanlar, malzemeler ve montaj sahanin gerektirdigi elektriksel ve tehlike siniflandirmasina (ATEX
sertifikasl) uygun olmahdir.



Saha Sicaklik Oranlart NEC Standardi Bélim 500’ de veya EN50014 Standardinda belirtildigi sekilde,
Minimum Kendi kendine Parlama Sicakligina gére secilmelidir.

5.0 MEVCUT GUG KAYNAGI

Sebeke gerilimi 380VAC, 3 Faz, 4 Tel, 50Hz olarak mevcuttur.

6.0 PROSES SCAKILIGININ KORUNMASI VEYA DONMAYA KARSI KORUMA:

6.1 Isi izleme sisteminin amaci, ortam veya sicakhdinin dismesi durumunda iginde sivi olan boru ve
ekipmanlarin dis yUzeylerine yeterli 1s1y1 vererek istenen sicaklikta tutmaktir.

6.2 Her Isi izleme sitemi kontrol panosu agagida belirtilen modlarda galismaya yeterli olmalidir;
A. Otomatik Kontrol Modu :

1. Selektér Anahtar (HOA) “AUTO” pozisyonuna alindiginda otomatik koruma ilgili
boru hatlar i¢cin saglanmalidir. Elektrikli isiticinin enerjilenmesi ve enerjisinin kesilmesi uygun
sicakliga gore set edilmis olan bir Sicaklik Kontrol Cihazi tarafindan yapilmalidir.

2. Sicaklik Kontrol Cihazi, kontrol panosunun digsina veya ilgili boru Uzerlerine
yerlestiriimis bir RTD sensorler tarafindan algilanan ¢evre veya boru sicakhdini izlemelidir.
Kontrol cihazi, ihtiya¢ olunan gucl devreye sokup ¢ikaracak kontaktéri kontrol etmelidir.
Donmaya karsi korumada bUtin isiticilar eszamanli olarak devreye girip ¢ikmalidir.

B. Manuel (Elle Kumanda) Modu :

Manuel calismada, Isi izleme (Heat Tracing) sistemi HOA secici anahtarinin “HAND”
konumuna alinmasi ile devreye girer.

6.3 Her isi izleme panosu asagidaki ekipmanlari icermelidir;

A. Ana Devre Kesicisi

. Ana Kontaktor (Donmaya karsi) veya her sicaklik kontrol devresi igin ayri kontaktorler
. Gug Dagitim Devreleri, otomatik sigorta ve kagak akim rolesi ile koruma

. Mikro-Islemci tabanli Sicaklik Kontrol Cihazi, RTD sensorii/sensorleri ile beraber
. “HAND-OFF-AUTO” (H-O-A) segici anahtar

. “ENERJI VAR” Sinyal Lambasi (Yesil)

. “KONTAKTOR ENERUJILI” Sinyal Lambasi (Yesil)

. “ORTAK ALARM?” Sinyal Lambasi (Kirmizi)

I. “Ana Besleme Kaybi” koruma rolesi

J. “Gerilim Kayb1” Sinyal Isigi ve Rdleleri

K. Lamba Test Butonu

L. Alarm Kabul Butonu

M. Klemens gruplari

N. Harici tip panolar i¢in Termostatl panel tip isitici

I G N mooO

6.4 Kontrol panosunda en az %20 oraninda yedek bosluk alani olmalidir.

7.0 ISITICI KABLO

Isitici kablolar bu projede kullaniimasi igcin onaylanmis olmalidir. Miteahhit firma verilen uygulama igin
kullanilacak kablonun segiminden sorumludur.



7.1 Kendinden Reglleli (Self Regulating) Isitici Kablolar

Isitici Kablonun c¢ikis gicl, boru baglanti pargalari, destek elemanlari gibi i1s1 kaybettiren
kisimlar nedeniyle boru hatti boyunca degisen sicakliklara goére degisiklik géstermelidir. Kablo,
montajin durumuna gore istenilen uzunluklarda kesilip kullaniimaya uygun olmalidir.

A. Disiik Sicaklik — Kendinden Reguileli Isitici Kablolar

B. Orta

1. Kendinden Regdileli Isitici Kablolar, enerji verildiginde 65°C ye, enerjisizken
80°C ye dayanikli olmalidir.

2. Isitici kablonun tasiyici iletkenleri; 2 adet paralel, en az 1,23mm? kesitli nikel

kapl  bakir tasiyici  tellerden olmalidir. Elektriksel iletkenligi olan bir Yari-iletken
PTC  polymer, bu iki paralel iletkenler arasina yerlestiriimis olmalidir. Daha sonra bu
isitici elementin zerinde Polyolefin bir ceket bulunmalidir.

3. Bu ceketin Gzeri, kalayl bakir veya nikel kapl bir metal 6rgi ile kaplanacaktir.

4. istege bagli olarak, bakir érgiiniin izerine korozyona karsi korumak igin
polietilen veya fluoropolimerden bir dis kilif daha olacaktir.

Sicaklik - Kendinden Reguileli Isitici Kablolar

1. Kendinden Reguileli Isitici Kablolar, eneriji verildiginde 110°C ye, enerjisizken
135°C ye dayanikli olmalidir.

2. Isitici kablonun tasiyici iletkenleri; 2 adet paralel, en az 1,3 mm? kesitli nikel

kapli  bakir tasiyici teller olmalidir. Elektriksel iletkenligi olan bir Yari-iletken PTC
polyomer, bu iki paralel iletkenler arasina yerlestiriimis olmalidir. Daha sonra bu
Isitici elementin Uzerine Fluoropolymer bir izole ceket olmalidir.

3. Bu ceketin Gzeri, kalayh bakir veya nikel kapli bir metal 6rgu ile kaplanacaktir.

4. istege bagli olarak bakir érgiiniin (izerine korozyona karsi korumak igin
polietilen veya fluoropolimer bir dis kilif daha gegirilebilir.

C. Yuksek Sicaklik - Kendinden Regtileli Isitici Kablolar

1. Kendinden Reguileli Isitici Kablolar, enerji verildiginde 150-215°C ye,
enerjisizken 215°C ye dayanikli olmalidir.

2. Isitici kablonun tasiyici iletkenleri; 2 adet paralel en az 1,3 mm? kesitli nikel
kapli bakir tagiyici tellerden imal edilmis olmaldir.

3. Elektriksel iletkenligi olan bir yari iletken PTC polyomer, bu iki paralel
iletkenler arasina yerlestiriimis olmalidir. Daha sonra bu isitici elementin Uzerine
Fluoropolymer bir ceket geciriimelidir.

4. Bu ceketin Gzeri, kalayl bakir veya nikel kapli bir metal 6rgu ile kaplanacaktir.
5. istege bagli olarak, bu bakir érgiiniin tizerine korozyona karsi korumak igin

fluoropolimer bir dis kilif daha gegirilebilir.

7.2 Sabit Giglu Isitici Kablolar



Bu tdr isitici kablolar birim uzunluk (1m) basina sabit bir gi¢c (W/m) Gretmelidir. Nikel krom isitic
element, yalitlmis gerilim tasiyan iletkenlerin (izerine helezonik bigimde sariimaldir ve belirli
araliklarla tasiyici kablolarla devreyi tamamlamak igin kontak noktalari olmalidir.

A. DUslk Sicaklik — Sabit Giglu Isitici Kablolar
Isitici Kablolar enerijili durumdayken 100°C ye, enerji yokken 180°C ye dayanikli olmaldir.

Silikon kauguk veya fluoropolymer izolasyonlu olabilirler.

B. Orta Sicaklik — Sabit Guglu Isitici Kablolar

1. Enerjili durumdayken dusuk guglerde 150°C ye, enerjisiz durumdayken 200°C ye
dayanikli olmalidir.

2. FEP+ bakir veya nikel kapli bakir 6rgu+FEP izolasyonlu katmanlarindan
olusmalidir.

C. Yuksek Sicaklik — Sabit Guglu Isitici Kablolar

1. Enerjili durumda iken dusik glglerde 180 °C ye, enerjisiz durumdayken 260°C
ye dayanmalidir.

2. PFA + bakir veya nikel kapl bakir 6rgii+ PFA izolasyonlu olmalidir.
8.0 DIZAYN VE GiZIMLER
8.1 Is1 kaybinin hesabi yapilirken %30 bir glivenlik faktéri diasundlmelidir.

8.2 Isi kaybi hesaplamalari yaparken Isi izolasyonunun isitici kablo i¢in bosluga izin verebilecegi
disundlmelidir.

8.3 Isitici kablo uzunlugunu hesaplarken boru Uzerinde yer alan asagida yazili malzemeler dikkate
alinmahdir:

A. Flang
B. Pompalar
C. Vanalar
D. Boru destek / aski elemanlari
E. Havalik ve drenajlar
F. Enstrimanlar
8.4 Boru uzerindeki yukaridaki ekipmanlarin tasinmasi veya degistiriimesi esnasinda, isitici kablo agik

havada asili ve surekli olarak ¢alismaya uygun olmalidir.
8.5 Gug¢ Dagitim/Kontrol Pano ¢gizimleri asagida belirtilen degerleri her bir devre icin géstermelidir;

A. Devre Kesici Tipi

B. Kesici anma degeri

C. Isitici Tipi ve Uzunlugu

D. Gerilim ve Glg

E. isletme Akimi(Amper)

F. Kalkis Akimi (Amper)

G. Birim uzunluk i¢cin Gi¢ (W/metre)
H. Her devre icin toplam Gug (Watt)

8.6 Tum Gug ve Kontrol panosu cizimleri, icindeki tim elektriksel ve enstrimanlarin dahili kablo
baglantilarini géstermelidir. Batln teller, klemensler, cihazlar numaralandirilmali ve etiketlenmelidir.



8.7 Her hat igin elektrikli 1sitma sisteminin izometrik gizimleri verilecek boru ve tank izometrik gizimleri
kullanilarak yapilacaktir. Izometrik gizimler; 1siticilar, gu¢ klemens kutulari, sonlandiricilar, RTD ler ve
diger saglanan malzemelerin gdsterilmesi igin yeterli olmalidir.

8.8 Asagidaki bilgiler her bir isitici devre igin saglanmalidir:

A. Hattin Yeri

B. Boru Hatti Numaralari

C. Vanalar, pompalar, Flanglar ve Enstrimanlar

D. Isitici Devre Numaralari

E. Isi Kaybi ve Isitici Cikis Glicu

F. Elektrik YUk

G. Isitici Katalog Numaralari

H. Isitici Sonlandirma Noktalari

I. Dizayn parametreleri

J. izolasyon tipi ve kalinlik

K. Butiin komponentlerin pozisyonlari

L. Kullanilan tim komponentlerin malzeme listesi
9.0 ISITICI KABLO MONTAJI

9.1 Genel olarak isitici kablolar, borularin izerine spiraller yapmadan tek bir hat gidis olarak monte
edilir. Is1 kaybinin kablonun ¢ikis gliciini astigi yerlerde ikinci veya gerektigi kadar isitici paralel olarak
kullanilabilir. Onay alinarak 1,5/ 1 oraninda uygulama yapilabilir.

9.2 Kendinden reglileli, Sabit Gigli ve esnek seri direngli kablolar maksimum 0,35 metre araliklarla
boru yiizeyine cam elyaf veya polyester yapiskan bantla tutturulur. Uzeri uygun aliminyum bant ile
kaplanir.

9.4 Isitici kablolar; hat Gzerindeki cihazlar ve ekipmanlar sékillp takilirken kablolari kesmeye gerek
kalmayacak sekilde monte edilmelidir.

9.5 RTD sensoérler, dogrudan isitici kablonun sicakligini dodrudan hissetmeyecek sekilde boru
yuzeyine tespit edilir.

9.6 Isitici kablolar mekanik zararlardan kaginmak igin borunun alt kisimlarina monte edilir.
9.7 Isitici kablolar 45° veya 90° dirseklerin dis acgisi Uizerine sarilir.

9.8 Isitici kablolar Uretici firmanin direktifleri ve uygun baglanti parcalari ile monte edilir.

10.0 KONTROL PANOSUNUN iMALATI

10.1 Elektrikli 1sitma panosu ihtiyaca uygun boyutlarda, tercihen paslanmaz gelikten veya en az 1,2
mm fosfatlanip temizlenmis DKP sac Uzerine elektrostatik toz veya firin boyal olacaktir. Dis ortamda
kullanilacak panolar en az IP 65 koruma sinifinda olacaktir. Ufak boyutlu panolarda idarenin onayi ile
cam elyaf takviyeli polyester pano kullanilabilir.

10.2 Pano rengi RAL 7032, Pano malzemeleri Siemens, Schneider veya Klockner Moller marka
olacaktir.

10.3 Gi¢ dagitim panosu 380 Volt, 3-Faz, 4-tel, minimum 100 amper kapasiteli bakir baralar
sisteminde ve %20 yedek kapasiteli olacaktir.

10.4 Ana devre kesici termik-manyetik tipte uzatma kollu kompakt salter olmalidir.



10.5 Her bir isitici kablo devresinde; 10 kA anma kisa devre akimi kapasiteli termik manyetik sigorta
ile 30mA anma degerli toprak kacgak akim rélesi olmalidir. Devre kesicilere Yardimci kontak bloklari
takilabilir olmalidir.

10.6  Alarm Her bir 1sitici kablo devresinde; Alarm dizenegdi sigorta ve kacgak akim rdlelerini
takilacak olan yardimci kontak bloklari Uzerinden alinacaktir. Kesinlikle role Gizerinden alinmayacaktir.

10.7  Her devre igin kullanilacak olan sinyal lambalari ledli sinyal lambalar, IP65 Ve XB5 AVM3
serisi kullanilacaktir. Dahili “Koruma LED”li 220 V AC beslemeli

10.8 Pano i¢i aydinlatma lambasi, kapi mikro anahtarina bagh olacaktir.
10.9 Pano iginde toprakli priz bulunacaktir.
10.10 RTD Sinyal kablosu ile 380Volt/220 Volt gi¢ kablolari ararsinda sinyal karismasi olmamalidir.

10.11 Butin sicaklik sensorleri RTD olmali ve IP65 korumali Klemens kutulari olmali. RTD’ler 3-tel,
platinyum, 0°C derecede 100 ohm ve paslanmaz celik kilifli olmalidir.

10.12 Butdn buatlar IP65 korumali ve dis ortamda kullanmaya uygun olmalidir.

10.13 Her donmaya kargi koruma panosu, panodan beslenen bitin isitici kablolari kontrol etmesi
icin ana bir kontaktor icermelidir. Sicaklik korumada her sensér icin bir kontaktér olmalidir.

10.14 Butun kontrol pano enstriimanlari, elektrikli ekipmanlar ve kontrol cihazlari saticinin gizimlerine
uygun olarak etiketlendirilecektir. Agiklamalar alicinin istekleri ile belirlenecektir.

10.15 Her bir Kontrol panosunun 6n ylzeyinde pano numarasini ve agiklamayi gdsteren bir isim
etiketi yer almalidir ve en az 12mm yiksekligindeki harflerle yazili olmalidir.
11.0 ISI YALITIMI

11.1 Elektrikli 1sitma igin tavsiye edilen rijit izolasyon tipleri Genigletiimis Perlite yada
Polyisocyanurate.

11.2 Tavsiye edilen rijit olmayan izolasyon tipi Tas Yunu'dir.
11.3 Rijit izolasyon, isitici kablolar igin bosluk birakacak dlgtide olmali.
11.4 2” ve alti borular igin rijit olmayan izolasyon da isitici kablolar i¢in bosluk birakacak él¢iide olmali.

11.5 2” ve ustl borular icin rijit olmayan izolasyon eder coklu izlemeler nedeniyle gerekli degilse
bosluk birakacak 6l¢giide olmamali.

11.6 TUm isi izolasyonlari aliminyum, paslanmaz gelik vb. metal ceketli olmali ve bosluk olmaksizin
monte edilmelidir. izolasyonun igine kesinlikle su sizdirmamalidir.

12.0 TOPRAKLAMA

12.1 Her bir gl¢ devresi baglanti kablosu, isitici gi¢ baglanti kutulari ve isitici ek kutularinin
topraklamasi icin yesil izolasyon topraklama teli ihtiva etmelidir. Bu topraklama teli standartlara gére
olmali ve kontrol panosuna baglanmalidir.

12.2 Kendinden regiileli isitici kablolar izerindeki metal 6rgi baglanti kutusu igerisindeki topraklama
klemensine baglanarak topraklanmalidir.

12.3 Kontrol panosu igindeki bitin konduit girigleri kontrol panosu topraklama sistemine
baglanmalidir.



13.0 KABLO VE KONDUIT
13.1 Kontrol kablosu kesitleri min 1,5 mm2 ve gii¢ kablosu min 4 mm?2 olmalidir.
13.2 Su gegirmez tip esnek spiral boru gerekli yerlerde kullaniimalidir.

13.3 RTD kablosu, 90° FR-PVC dis ceketli, 300Volt, ¢cok telli bakir, bukullu Gg telli ve ekranli enstriiman
kablosu olmalidir. Ekran, kalayl bakir toprak teli ile temas halinde sarilmis aliminyum-polietilen serit
seklinde olmalidir.

13.4 Elektrikli 1sitma sistemi kablolamasi, sahadaki diger kablo sisteminden ayri tutulmahdir. Gig,
kontrol ve enstriiman kablolari i¢in kablo tavasi kullaniimahdir.

14.0 KONTROL & DENEYLER

14.1 Belirtiimis kontrol ve testler her bir kontrol panosu Uzerinde ve her bir isitici kablo Gzerinde
yapiimalidir.

14.2 Musterinin yetkili temsilcisinin, kontrol panosunu ve elektrikli 1sitici kablolari, endustriyel
standartlara, Ureticinin standartlarina ve imalatginin gizimlerine gére kontrol etme hakki vardir.

14.3 Her bir kontrol panosu fabrikada ener;ji verilip, tim isletme ve alarm fonksiyonlari test edilmelidir.
14.4 Isitici Kablo Saha Testleri
A. Sahada, tim isitici kablolara min 500-2500 VAC Meger testi yapilmalidir.
Her bir 1sitici kablo Uzerinden asagidaki Meger okumalari alinmalidir.
1. Montajdan énce isitici kabloya Meger testi yapiimalidir.

2. Kablolar désendikten sonra ama isi izolasyonu yapilmadan énce isitici kablolara Meger
testi yapilmalidir.

3. Isiizolasyonu yapildiktan sonra isitici kabloya tekrar Meger testi yapilmalidir.

B. Butlin Meger okumalari 80 MOhm veya Ustl olmahdir. Aksi takdirde, isitici kablo ya tamir edilmeli
ya da degistiriimelidir. Saha Meger testleri her bir kablo icin kayit edilmeli ve raporlanmalidir.

15.0 HEAT TRACIN DiZAYN , DOKUMANTASYON ve EGITIM

Proje Dokiimantasyonu

EHT sisteminin kurulumu 6ncesinde madde 2.de yer alan standartlarda tarif edilenlere uygun sekilde

proje dosyasli hazirlanacak ve montaja esas teskil edecektir. Proje dokiimani igerisinde yer alinmasi

zorunlu bilgi ve belgeler asagida siralanmistir.

15.1 Teknik hesaplamalar : Isi kaybi, glic gereksinimi , malzeme miktarlari

15.2 EHT sistemi yerlesim plani,

15.3 EHT sistemi P&ID gizimleri,

15.4 EHT sistemi tek hat semalari,

15.5 EHT sistemi bilesenlerinin boru izometri (izerine islenmesi,

15.6 Gug dagitim ve denetleme sistemi tek hat semalari ve yerlesim plani gizimleri

15.7 EHT sistemi bilesenlerinin teknik kataloglari (product data sheets) ,

15.8 Bu dosya igerisinde tanimlanan , sertifika ve belgelerin kopyalari ,

15.9 EHT sistemi montaj yénergeleri

15.10 Her gli¢ panosu igin ve besledigi devre lGizerindeki ekipmanlar igin

15.11 Ek-9 da belirtilen formatta malzeme listesi

15.12 Sistemin tamami i¢in Ek-10 da belirtilen formatta 6nerilen yedek parga ve listesi

15.13 Proje sonlandirilmasina muatahakip as-built projelerin cizilmesi ve islak imzali olarak aliciya
teslim edilmesi



15.13 Isitici kablo megder testlerinin 5.1 de belirtilen siralamada yapilan élgimlerinin bulundugu islak
imzali test raporu

Uriin Egitimleri
15.14 alicinin belirleyecedi, ilgili personel grubuna isitma sistemi bilesenlerinin kullanan , bakim ve
onarim konularinda Ucretsiz bir(1) gln teorik , bir (1) glin uygulamali egitim verilecektir.

16.0 EKLER
16.1 Isitilacak hatlarin bulundugu bélgenin tehlike siniflandiriimasi
16.2 Elektrikle isitilacak borularin listesi

EK-1: Hat listesi / uygulama listesi [bu tablo , uygulama esas ,tim boru hatlari , tanklar, enstriimanlar,
yuzeyler vs. isimlerini , sicaklik bilgilerini , dl¢llerini (¢ap , en, boy , uzunluk vs.) , yapildigi malzeme
bilgisini , isleyisini , ilgili akiskanin cinsini , ilgili gizim numaralarini , yalitim kalinliklarini vs. igerecektir.

EK-2: Tesis yerlesim plani gizimleri

EK-3: P&ID cizimleri , [sartname ile veriimeyecek , ihale edilen firma ile paylasilacaktir.

EK-4: izometri gizimleri , [mevcut ve uygulanabilir ise

EK-5: Hook —up ¢izimleri , [mevcut ve uygulanabilir ise

EK-6: Gug dagitimi sistemi , Trafo merkezleri yerlesim, tava ve galeri planlari, [mevcut ve uygulanabilir
ise

EK-7: ligili sartnameler, [elektrik isleri, yalitim isleri, mekanik igler, sismik , vs.

EK-8: Tesis Yerlesim plani Uzerinde bolgelerin PH degerleri, [alan bazli ortalama degerleri
belirtilecektir.

EK-9: Malzeme listesi [6rnek tablo

EK-10: Onerilen yedek parga ve ekipman listesi [6rnek tablo



TANK ve BORU iZOLASYONU SARTNAMESI:

1- [SIN KONUSU:

.......................... tank ve borularindaki izolasyon iglerinin sarthameye uygun olarak yapilma
isidir.

2- MALZEME TEKNIK OZELLIKLER:

Fiyatlarda izolasyonu yapilacak tank ve borularin ¢aplari esas alinacaktir. Kullanilacak izolasyon
kalinligina gore fiyatlandirilacaktir.

Kaya yunu, tank veya boru Uzerine istenilen kalinliklarda “rabitz telli ve galvaniz tel ile dikilmig” silte
veya “hazir boru” tipinde kullanilacaktir. 0,6 mm kalinliginda aliminyum sag¢ rulo (malzeme:etial-3) ile
veya 0,6mm galvanizli sac veya tanklarda trapez (galvanizli, ral 9002 renginde) sag ile kaya ylinu Uzeri
kaplanilacaktir. Projede kullanilacak izolasyon ve sac kalinllar asagida belirtiimistir.

Bu iste kullanilacak kaya yunu, aliminyum sag rulo, galvanizli sag, mesafe tutucu lama, gember, sa¢
vidasi ile tim malzemeler miteahhide ait olacak sekilde fiyat verilecektir.

e DN15 den DN50 kadar olan hatlarda 40mm izolasyon, 0,6 mm aliminyum sac;
e DN 65 den DN 160 Kadar olan hatlarda 50 mm izolasyon, 0,6mm aliiminyum sac ;

e  DN200 ve Ustl hatlarda olan hatlarda 80 mm izolasyon, 1mm aliminyum sac kullanilacaktir.

- Rabitz telli kaya yunu: Piyasada bulunan rabitz telli kaya yunu olarak dikili vaziyette kullanilacaktir. TS
901 standartlarina

- Perlen miktari: Kaya yinu siltelerin icinde yer alan Perlen (elyaflanmamis madde) orani %10
degerinden kuguk olmalidir.

- Aralama Z profilleri: Fe E220 G kalitesinde minimum 275gr/m?® galvaniz kapl 1.5mm kalinhkta
40x100x40mm veya 40x140x40mm ebat ta Z formunda aralama profilleri kullanilacaktir.

- Standartlar: Malzeme ile ilgili TSE ve ISO Kkalite sistem belgeleri, teknik dokiman, brogurler
eklenecektir.

- Gerekli bilgiler: Kaya yunina siltesinin kullanim sicakhgdi 50-100-200-300-350 oC ta gore iletkenlik kat-
sayilari belirtiimeli ve resmi kurulus tarafindan onaylanan bu degerler teklife eklenecektir.

3- iSIN SURESI:

- izolasyon iggiliginin toplam siiresi ... ? ........... de bitmis olacaktir.

4- SIN OZELLIKLERI:

Mesafe tutucular isletmenin gerek gérmedigi yerler disinda mutlaka kullanilacaktir.

Boru izolasyonunda Aliminyum sa¢ levha 25-30 cm araliklarla sac vidasiyla tespit edilecektir.

Z profillerin alt ve Ust ayaklarina tarifli 1s1 kdpru kesici bant 6nceden yapistiriimis olarak maximum 1
metre arayla tarifli matkap uclu vidalar vasitasiyla asiklar boyunca metal panel veya buhar kesici
Uzerine monte edilecektir.

Tas yunU Z profiller arasina diizgin bir sekilde yerlestirilecektir.
Hic bir sekilde iskele igin ek Gicret 6denmeyecektir.
Yazilan tim tank ve borularin izolasyonunun yapilip yapilmayacagina idare karar verecektir.

Tudm malzemeler muteahhide aittir. Astar boya ile boyanmis tank ve borular, kaya yinu ile ddsendikten
sonra aliminyum izole saci veya galvanizli izole saci ile kaplandiktan sonra verilecek fiyat teklifi esas
alinacaktir.



izolasyon iglemlerin tim teknik detaylari eksiksiz yapildiktan sonra hak edisi yapilacaktir.
Tanklarin alt ve Ust kisimlari da izole edilecektir.

Yapilan izolasyon izometrik O&lcilendirildikten sonra excelde dokimui yapilacak ve yetkilinin
kontroliinden sonra hak edis yapilacaktir.

izolasyon hasarsiz ve higbir yerinde ¢okiintii olmadan idareye teslim edilecektir.
izole artiklari vs. malzemeler Miiteahhid trafindan temizlenecek, idarenin gésterdigi yere atilacaktir.

Dis cephe kaplamasinin icinden gegen borulardan dolayi cephe kaplamasina yapilacak olan rozetler
icin ayriyeten lcret 6denmeyecektir. Verilecek izolasyon fiyati ona goére Ucretlendirilecektir.

Desenli sac kullaniimis olan yerlerde yapilan izolasyon tadilati veya yeni izolasyonda kullanilacak sac
ayni desende olacaktir.

Vanalarin izolasyonunda izole kutulari yapilacaktir. Bu izole kutulari kolaylikla agilip kapanabilecek
sekilde seyyar olacaktir.

5-ISIN MIKTARI:
Aliminyum (Desenli sac dahil) sagla izole (tank izolesi) e m?
Trapez (galvanizli) sagla izole (tank izolesi) D, m?
Aliminyum sagla izole: (boru izolesi) D m
Galvanizli sagla izole (boru izolesi) e m

Not: miktarlar +%30 toleranslidir.

6-FIYAT:

Fiyat teklifleri nominal ¢ap’a goére borularda metre, tanklarda ise metrekare tzerinden, vanalarda ise
adet olarak degerlendirilecektir. Vereceginiz teklifinizde tim kalinliklar igin fiyatlar belirtilecektir.

Fiyata esas Ol¢cim; borular merkezden merkeze dlguilecektir. Dirsek, redikstyon, tee vb. pargalar igin
ayrica fiyatlandirma yapilacaktir.

Fabrika izolasyon islerinde teklif edilen butun birim fiyatlar disinda bir ¢ap veya izolasyon kalinligi
kullanilacak olursa, kullanilan izolasyon malzemesinin 6zelligine en yakin olan birim fiyatlar arasinda
interpolasyon (ara deger bulma) yapilarak yeni birim fiyatlar belirlenecektir.

ihaleye katilacak firmalar fiyat teklif etmeden énce fabrika sahasina gelip yapilacak izolasyon iglerini
gbrmeleri gerekmektedir.
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7- TABLOLAR:

Tablo -1
Boru izolasyon Birim Fiyat Teklifi TL/metre
Alijn_1inyum sac Galyanizli sac
Cap Izole Kalinhgi Cap Izole Kalinh@i
DN | 40mm | 50mm | 80mm | 100mm| DN | 40mm | 50mm | 80mm | 100mm
10 10
15 15
20 20
25 25
32 32
40 40
50 50
65 65
80 80
100 100
125 125
150 150
200 200
250 250
300 300
350 350
400 400
450 450
500 500
600 600
700 700
800 800
900 900
1000 1000
Tablo- 2
Tank izolasyon Birim Fiyat Teklifi (TL/m?) Yapilacak Tadilata Gore Birim Fiyat Tablosu
(TL/m?) .
izole Birim | Aliminyum Sac Galvanizli izole Birim iscilik ISZ;I:? K?Z?
Kalinhgi | Fiyat | (Desenlive diz)| (Trapez)Sac | |Kalinhgi | Fiyat |Yizdesi| 50" YZ; dgsi
50mm 50mm
80mm 80mm
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Heat tracing Elektrik isleri sartnamesi

ISIN KONUSU:

Bu sarthame kapsaminda Heat Tracing tesisinin panolarinin besleme ve dagitim hatlarinin,
panolarinin tesissin genel elektrik sartnamesi kosullarina uygun olarak yapimini kapsamaktadir.
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Algak Gerilim Dagitim Panolar Teknik Sartnamesi :

Onden Kontrollii dagitim ve kuvvet tablolari, dnden ve arkadan kontrollu ana dagitim
tablolari boliminde anlatilan 6zelliklerde panolardan olusacaktir.

Sigorta, kontaktor, réle v.b. gibi teghizatlar pano iginde, salter, kumanda butonu ve sinyal
lambalari v.b. kapak lGizerinde bulunacaktir.

Kuvvet tablolari icinde kullanilacak salt malzemesinin sayi ve glicine uygun gigte izolasyon
trafosu kullanilacaktir. Izolasyon trafosu gerilimi 380/110 V olacaktir.

Tim kumanda ve kontrol kablolari numaralanacak ve kodlanacaktir.

Tablo iginde kullanilan kumanda ve kontrol kablolari, gerilim degerlerine gdre ayri renkli
izoleli ve i1siya dayanikli yanmaz malzemeden imal edilmis olacaktir.

Panolarin kablo giris ve cikislari yerine goére alttan ve Ustten giris ¢ikigl olarak imal
edilecektir.

Dis ortamda kullanilacak panolar en az IP 65 koruma sinifinda olacaktir. Ve ¢ift kapakh
olarak imalat edilmis olmalidir. Ufak boyutlu panolarda idarenin onayi ile cam elyaf takviyeli
polyester pano kullanilabilir

. Otomatik Salterler Teknik 6zellikleri :

Her fazinda ani tesirli manyetik kisa devre rélesi ile termik asiri akim rélesi bulunacaktir.

Otomatik salterler bir saatte en az 50 agma, kapama yapabilecek, kontaklari giimus kapli
olacak ve yeteri kadar yardimci kontak ile séndiirme hicreleri bulunacaktir.

Salterlerin devre disi kaldidi, GUzerinde isaret ile gortlebilmelidir.

Salterler IEC ve EN standartlarina uygun olacaktir.

C. Pako Salterler Teknik 6zellikleri :

1.

Elle acilip kapanan ve ¢abuk agan cinsten olacak ve kontaklar nominal akimini rahatlikla
acip kapayabilecek, 6n plakasi Uzerinde etiket yeri bulunacak ve ilgili IEC ve EN
standartlarina uygun olarak imal edilmis olacaktir.

Tablo Ustiine veya tablo arkasina monte edilecek tipte olacak, genellikle ana veya tali
dagitim tablolarina monte edilecektir.

Pako salterlerin 6n plakasi Uzerinde, etiket yeri bulunacaktir. Ve pako salterler
etiketlenecektir.
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. Kagak Akim Koruma Salteri Teknik 6zellikleri:

Kacak akim koruma salteri, kendi basina devreyi kesebilecek yada anahtarli otomatik
sigortalara (100A'ekadar) kombine edilebilecek 6zellikte ve raya gegmeli tipte olacaktir.

100 A in Ustiinde olan degerler icin kablo kesidine uygun capta troid akim trafosu kacak
akim rolesi kombinasyonu ile salter yada sigorta gurubuna devreyi agtirabilecektir.

Salterin 6n yizinde 0-1 konumu goziikecek ve kagak akim algilamalarinda, kendi basina
devreyi kesecek yada bir pim vasitasiyla bir veya ¢ fazli anahtarli otomatik sigortaya
actirma yaptiracaktir. Kagak akim salterlerden kontak bilgisi alinarak DCS Bilgi gdénderecek
sekilde tasarlanmalidir.

Kagak akim koruma salteri, ilgili IEC standartlarina gére imal edilmis olacaktir.

Sigortalar Teknik 6zellikleri:
Sigortalar raya montajli, termik manyetik agmali tipte olacaktir.

Sigortalar gecikmesiz (B) ve gecikmeli (C) tiplerde olacaktir.

Otomatik sigortalar, en az 10 kA'lik bir kisa devre akimini emniyetle agmalidir. Kullanildigi
panonun kisa devre akimina gore segilecektir.

Sigortalarin icabinda elle agilip kapanmasi igin bir el tahrik dili bulunacak ve dil Gzerinde
sigortalarin acgik veya kapali oldugu belirlenecektir. Sigortalar a harici kontak bloklari
takilacak ve durum bilgisi alinacaktir.

Otomatik sigortalar, Siemens veya Schneider-Electric

Kablo Tasiyicilari Kablo Merdivenleri:

Bu tur kablo merdivenleri, dikey veya yatay c¢ikislarda ve AG odalarindan kontrol panolari
arasinda kullanilacaktir.

Kablo merdivenleri yan tasiyici kirigleri, 2 mm sactan yapilacaktir.

Kablo merdiveni basamaklari 2 mm sactan imal edilecek ve her 1 metrede 5 adet olacaktir.
Kablo merdivenleri detay resmi prensipleri dahilinde gesitli genislikte imal edilecektir.
Merdivenin yUkseklik ve yon degistirdigi yerlerde 6zel pargalar kullanilacaktir.

Kablo merdiveni imalatinda kullanilan malzeme sicak daldirma ile galvaniz kaplanacaktir.

Merdivenler 6zel birlestirme ek parcgalari ile birlestiriliecektir ve kullanilan tim sarf
malzemeler ayni renkte olacaktir.

Merdivenlerin birbirlerine eklemelerinde, kadmiyum kaph civata, pul ve rondela v.b. ile
yapilacaktir.

Kablolarin, merdivene tespiti i¢in, kontroloriin bedenecedi kadmiyum kapl metal kroseler
kullanilacaktir.

. Kablolar Teknik ozellikleri:

Tesiste cesitli tip ve dzellikte kablolar kullanilacaktir. ileride olabilecek bir arizada, bakimin
kolay yapilabilmesi icin kablo renklerinde bir butlnlik olmasi gerekmektedir. Bu kaideye
kesinlikle uyulacaktir.
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2. Kablo renk kodlari TS 6429 standardina uygun olacaktir.

NYY (YVV) Tipi Kablolar :
1. Her tarlG harici tesirlere mukavim, yeraltinda kullanilabilir yapida olacaktir.

2. Kullanma gerilimi 1000 V olacak, bir kilif icinde bulunan iletkenler degisik renkli veya
numarali olacak ve bir iletken digerinden kolaylikla ayrilabilecektir.

3. Aksi belirtiimedikge, ana beslemeler ile motor beslemeleri ve kumanda hatlarinda, bu tur
kablolar  kullanilacaktir.

H. KONDUIT Teknik ézellikleri
1.1. Bu projede kalin etli, dairesel kesitli, sicak daldirma galvanizli, disli 6zel KONDUIT
kullanilacak ve dis standardi NPT olacaktir.

1.2. Konduit sistemi, elektrik iletken veya kablolarinin kolayca cekilebilmesini saglayacak
sekilde, i¢ ylzeyi plrizsuz olarak imal edilmis ve ig-dis ylzeyleri standartlara uygun galvaniz
tabakasi ile kaplanmis 6zel borulardir.

1.3. Konduit sistemlerinin dis ylzeyine korozyon direncini artiran 6zel bir organik kaplama
tabakasi uygulanacaktir.

1.4. Konduit 10 feet (305cm) uzunlukta sevk edilecek, iki ucu digli ve bir ucunda ek mansonu
diger ucunda dis koruyucu plastik kapak bulunacaktir.

1.5. Konduit imalat élglleri asagida verilen tabloya uygun olacaktir:

Conduit Conduit Conduit Et E:??/rh“l
Anma DisCapi Kalinlig girig
e (3.05m)
Olgusu (mm) (mm) kg

74 26.7 2.7 4.94
1’ 33.4 3.2 7.30
1% 42.2 3.4 9.89
1% 48.3 3.5 11.93
2’ 60.3 3.7 15.87
27 73.0 4.9 25.35
4 114.3 5.7 46.71

1.6. Konduit sistemi NFPA-70 (National Electrical Code), Madde-344 kapsamina uygun olarak
temin edilecek ve bu standarda gdre montaji yapilacaktir. Konduit Uretim standartlari
asagidaki gibi olacaktir:

ANSI C80.1: American National Standard for Rigid Steel Tubing
UL6: Underwriters Laboratories Standard for Rigid Steel Tubing
Kullanilmak Uzere isyerine getirilen her boy boru lUzerinde UL onay etiketi, imalat¢i firma
bilgileri ve bar-kod tanim etiketi bulunacaktir.Malzeme temininden o6nce ihale makami

tarafindan yazili onay verilmeyen konduit sistemleri ve bunlarla ilgili montaj aksesuarlari bu
projede kullanilamaz.
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1.7. Konduit sistemlerinin herhangi bir buat, klemens kutusu, pano veya cihaza baglandig
noktalarda iletken koruyucu rakor kullanilacaktir.

1.8. Konduit hatlarinda sabitleme araligi yatay diizende 3m, disey montajlarda 6m’den fazla
olmayacaktir. Sabitleme amaciyla mevcut celik konstriksiyon, ytirime yolu korkuluk demirleri
veya 6zel imal edilmis tasiyici mesnet demirleri kullanilabilir. Konduit ¢aplarina gére 3m’den
daha buyilk araliklarla mesnetleme yapilmasi halinde NFPA-70 standardinda verilen Tablo
344.30 (B) (2) gecerli olacaktir.

1.9. Konduit sistemlerinin Standard dirsek, buat veya cihaz kutularina girdigi noktalarda 90cm’
yi gecmeyecek sekilde boru destek baglantisi yapilacaktir.
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